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OBJETIVO

Conocer la metodologia de recoleccion de
datos y calculo para obtener el numero de
referencia de una posicion de control de
sector ATC (namero N).
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Sumario

d Referencia Internacional;

(Variables que influencian en la capacidad respecto:
- alos ATCO’s;
- a complejidad;

dMetodologia -variables que componen el numero de
referencia de una posicion de control;

1 Informaciones sobre la recoleccion de datos;
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[ Proceso actual de recolectay calculo.
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Utilizacidon del numero N

Parametros Complejidad del
mstglamon sector Parametros
equipos para simulacion
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Parametro para == Dimensionamiento
apertura de sector de efectivo
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DOC 4444- ATM - ICAO

3.1.2 Evaluaciones de la capacidad

Al evaluar los valores de la capacidad. entre los factores que deberian tenerse en cuenta se mclaven. entre otros:

a)

el mvel v el tipo de ATS suministrado:
la complejidad estructural del area de control, del sector de control o del aesrodromo de que se trate;
la carga de trabajo del controlador. inclmdas las tareas de control v de coordmacion que ha de desempefiar;

los tipos de sistemas en uso de comunicaciones, navegacion v vigilancia, su grado de fiabilidad v disponibilidad
tecnicas, asi como la disponibilidad de sistemas o procedimientos de reserva;

la disponibilidad de los sistemas ATC que proporcionan apovo a los controladores v funciones de alerta; v
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DOC 9426 — Planificacion ATS - ICAO | %

Métodos DORATASK e MBB

Brasil = ICA 100-30- Planejamento de
Pessoal ATC(2008).
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VARIABLES RELACIONADAS ALOS ATCO’S

espaciamiento

separacion
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COMPLEJIDAD DE SECTOR

Complejidad de sector — (DOT/FAA/CT-TN95/22).

Complejidad ATC = complejidad del sector +
complejidad del trafico

- Complejidad del sector — segun el tamano,

presencia de EAC , obstaculos, alcance de radar y
VHF, cruces, subidas y bajadas.

- Complejidad del trafico — mezcla de aeronaves,
densidad . 2 nl}ﬁ!}&“i',i‘ﬂ\'-’-j'""-
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COMPLEJIDAD DEL SECTOR

» Un factor depende del otro - la densidad
sola no define la complejidad ATC.

 Complejidad ATC genera carga de trabajo o
error operacional para el ATCO.

Factores mediadores

« Carga de Trabajo:
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FERIODO 1 - 08:00/09:20
CRITERIO ESP 1 ESF 2 ESP 3 ESP 4 ESPE MEDIA  |PESO

Pontos de cruzamento 10 10 01 01 ) 4 06
Procedimentos de Baida; 10 10 10 10 ) 8,02
Procedimentos de Aproximaco; a1 0,1 0,1 0,1 0,1 o1
Aerddromos de Médio e Grande Movimenta, o1 o1 o1 o1 o1 a1
Aerddromos de Pequeno Movimento, I 01 01 IR 01 (IR
Tatanho/Confisuragio do Setor; a1 01 01 01 01 0.1
Densidade de Trafego do Setor; a1 01 01 01 01 0.1
Quantidade de Setores Adjacentes/Orgfos Alimentadores; a1 01 01 01 10 208
Transigao do Espago &éreo RVSM para IMao RVSM; a1 01 01 01 ) 0.1
Tipo de Servigo Prestado Pelos  Setores  Adjacentes/Orglios

Alimentadores; 01 10 01 01 , 208
Cuantidade de Fregiiéneias Disponivets, o1 o1 o1 o1 a1
Mowinento de Vaos VFR/AFIL, I 01 01 IR ) (IR
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Diversidade de Performances do Trafego,
Complexdade de Automagio; e 20
Autorizagfes Automnaticas,

Importa $13 Importa $1< Import Gorde Import Tokim Gera COMPLE: N°® TRAFEGOS

FERIG00 2 - 0920940 GRAFICO DE COMPLEXIDADE
CRITERIO
Pontos de cruzamento /
Procedimentos de Saida; — COMPLEXIDADE

Procedimentos de Aproximacio;
Aerddromos de Médio e Grande Mowimento;

Aerddromos de Pequeno Movimento, o .
Tamanho/Configurag o do Setor; N°® DE TRAFEGOS
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Metodologia T 3

f. L
adoptada por Brasil: A
n.tm

a) funciones directas:
(1). factor de disponibilidad del Controlador (f);

(2). tiempo medio recurrido por la aeronave en el
sector (T).

carga

b). funciones inversas:

(1). nUmero de comunicaciones para cada aeronave
en el sector(n) ;

. . ) . gy
(2). tiempo medio de duracion de cada mensaje..ﬁWﬂ
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Factor de disponibilidad

Es el porcentaje de tiempo dedicado exclusivamente
a las comunicaciones (transmision/recepcion) con
las aeronaves. No estan incluidos en este parametro
los tiempos empleados con las demas actividades
relacionadas directamente con el control, asi como:
- rellenar FPV,
- coordinacion entre Organos/sectores,

- Identificacion del objetivo, transferencias, y aun >
- el tiempo destinado a la distribucion y I*‘Ww

planeamiento considerado.
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Factor de disponibilidad

e cuanto mayor sea el "factor de disponibilidad" (f) de un
Controlador, mayor sera su capacidad de control
simultaneo.
e La“f” es mayor cuando hay asistente y sistemas
automaticos de:

e tratamiento de plan de vuelo;

e transmision de mensajes ATS;

e identificacion de objetivos,

* correlacion de pistas/planes de vuelos,

e transferencias automaticas de control ("hand-off").
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Factor de disponibilidad

Se considera a la carga de trabajo de un

Controlador, la suma de los tiempos empleados en:
a) comunicacion (transmision/recepcion) o "f*;
b) actividades manuales (rellenar "strips"),
coordinacion; y
c) planeamiento y distribucidon de trafico.
- Los esfuerzos deben ser direccionados para
reducir los dos ultimos. Estandarizacion y
automatizacion de procedimientos, uso del g
RADAR. %ﬁ
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Tiempo medio de permanencia en el
sector(T)

*Es el tiempo medio empleado en el sector,
considerando la distancia media recorrida por las
aeronaves en el sector es funcion de las
trayectorias y de los procedimientos de ruta o
terminal establecidos para cada sector.
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NUmero medio de comunicaciones(n)

- El numero de comunicaciones debe ser restricto al
minimo necesario para el entendimiento
Piloto/Controlador. De ahi la importancia de una
"clearance” (autorizacion) completa y emitida con
antelacion suficiente para el planeamiento del vuelo.

Tiempo medio de duracion de los
mensajes(tm)

eLos mensajes deben ser emitidos de manera objetiva, sinmmuwl,_.ﬁ.,i
las largas explicaciones perjudiciales al entendimiento ;'.1';‘&‘;““”“”___““"

Piloto/Controlador. -
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Instrucciones para busqueda de las
variables (f,tm, n, T)

Factor de disponibilidad

Efectuar busqueda de los intervalos de tiempo durante los
cuales el controlador ejecuta las tareas de coordinacion,
rellenar "Strips”, o cualesquier

otras necesarias al desempeio de su funcion, excepto
comunicaciones con aeronaves (transmision/recepcion). Este
periodo sera sustraido del tiempo observado y el resultado
obtenido, representado en porcentaje, sera el “Factor de "
Disponibilidad” considerado.
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[F"CGNA
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Toma de muestras - intervalos representativos dg
horarios con mayor trafico y con diferentes
controladores.

Valor considerado - Media aritmética de los

resultados obtenidos.

INSTANTE PICO OBSERVADO TIEMPO

INICIO  TERMINO  TOTAL D'S'(’S?E'\g‘?'-'f
(HS MIN) (HS MIN) (SEG)

10:00 10:03 180 120
19:30 19:33 180 150

19:55 19:58 180 89

20:15 20:18 — 106

20:30 20:33 180 143
21:50 21:53 180 98
180

22:00 22:03 167

15:00 15:03 180 171

1010 10113 — 140

18:00 18:03 — 159

DIA CONTROLADOR

01
03
04
05
05
06
06
09
09
09
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FACTOR DE DISPONIBILIDAD MEDIA DEL CONTROLADOR: 74,6
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Tiempo medio de duracion de los
mensajes(tm)

MATRICULA ENT SAIDA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
cown o | O
cown e | O

TAMB083 22:23 22:48

TIB5604 22:39 23:08

PTWIV 22:45 23:15

GLO1925 22:49 23:09

TAM3715 22:52 23:10

PRTCA 23:00 23:36

GLO1852 23:02 23:28

GLO1211 PACH

GLO1742 23:05

RCH366 23:07

TRANSMISION / RECEPCION (Seg)

Tiempo medio de duracion de cada mensaje =15 ’
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NUmero medio de comunicaciones(n)

6 7 8
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MATRICULA
GLO1899
GLO1837
TAM8083
TIB5604

B

PTWIV

N
Lo
=
()]

GLO1925
TAM3715

N
Lo
=
o

PRTCA 23:36
GLO1852 23:28
GLO1211 23:21
GLO1742 23:25

RCH3s6 ez 1510 4 15 2 % 6 10 14

NUMERO MEDIO DE COMUNICACIONES CON

CADA ..
AERONAVE EN EL SECTOR: 5,2 ‘
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Tiempo medio de permanencia en el
sector(T)

OBSERVACOES
(INST.PICO)
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Calculo del numero N

Calculo del numero N del Sector:

f=70%
nN=6

t , =15 seg.
T =12 min.

0,70.12 = 0,70.(12.60) =0,70.720" = 5,6
6. 15" 6.15" 90" »

)

Redondeandose obtiene el N = 6 para el sector. -
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Factores que impactan la N

- Plan de vuelo AFIL;
« [alta de objetividad de la fraseologia;

* Exceso de puntos de notificacion.
e Deficiencia de comunicacion:
e Exceso de tareas de consola;

e Falta de asistente;

» En algunos sectores la capacidad puede no ser

eficientemente utilizada, debido la trayectoria del o
il

flujo y aplicacion de los minimos de separacionigey

de la ICA 100-12. -
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Recoleccion de datos:
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Recoleccion de datos - proceso actual
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Venta

as operacionales:

e mayor preocupacion con la estadistica;

e posibilidad de repetir la grabacion;

e reduccion de tendencias.

SETOR OBSERTADO |

SETOR ¥ APPSP

DATA :8% JUL 9%

HUHERO DE COMUHICAGOES DE CADA AERONAYE HO SETOR

HUHERD DA CO

1 1 15 1% 1w 1% 1%

k4 |ATCD OBSERTADD | ATCO 11
£33 |TEMPO DE OBSER!ﬁQ.g 12:08 HINH HORS RIO DE INVGI0 DA COLETA: 11:57-58 UTC - #$:57:50 F

i

Fal 22 23 24 | 2% 26

T

2F [ 2% | 30 | M

32

33 [ 34| 3%

| I

E2

GLO1$32
TAMISH4

TAM3IE2

GLO1518

TAMENE2

GLOTEST

TAMZALR

ThHdEE

H

i

Tz
0k

701 |TAM3IFE

EBAWZAT

o o fom oo | Jo | e [ [ = [ o [ e e

Tid

05

T0E

707

TiE

704

0

Tabela 2: Parametros para o calculo de amostragem

Desvin-padrin fQitce minkma b Populagio de T Otee minima de Citede r‘.l’|lhli\"|:l ol
SETORES do tempo de ALrONAVESs por comunicagdes por
A controladores aeronaves aeronaves
comunicacgio controlador controlador

51 16,34 =) 112 BT 10 41
52 12,31 9 68 58 6 30
53 12,40 9 156 111 12 30
54 12,45 E] 139 102 11 30
55 20,02 9 141 103 11 62
57 20,25 a 141 103 11 63
S6/7 14,56 9 152 103 11 33
S1/5 16,85 9 112 87 10 44
S4/8 11,78 9 72 65 7 20
59/10 11,72 9 43 39 4 30




CONSOLIDACION DE DATOS

¢ Qué datos descartar?

 Elaboracion de informes
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Efectivo de ATC

1° Turno = 14 Posiciones Operacionales activadas simultaneamente
20 Turno = 11 Posiciones Operacionales activadas simultaneamente
30 Turno = 10 Posiciones Operacionales activadas simultaneamente
40 Turno = 04 Posiciones Operacionales activadas simultaneamente

Calculo de ATCO:

_ NPO x HT x 30
CHM

NPO- nimero de posiciones operacionales
CHM - carga de trabajo mensual
HT- horario del turno

EAtco 19Turno = 21
EAtco 29Turno = 17
EAtco 3°Turno = 15
EAtco 4°Turno = 06
Total de EAtco = 59
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OBJETIVO

Conocer la metodologia de recoleccion de
datos y calculo para obtener el numero de
referencia de una posicion de control de
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CONCLUSION
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‘It is a relief for ATC radar,
they don't even know about us'




Adjunto A
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CON(TX/REC) Planeamiento
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